ЧАСТЬ 1  ВЫСОКОВОЛЬТНОЕ  ОБОРУДОВАНИЕ

1.1   КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ НАРУЖНОЙ УСТАНОВКИ   МОЩНОСТЬЮ от 25 до 1600 кВА НАПРЯЖЕНИЕМ до 10 кВ

Комплектные трансформаторные подстанции наружной установки (КТПН) трехфазного переменного тока частотой 50Гц предназначены для приема, преобразования и распределения электрической энергии в сетях электроснабжения промышленных предприятий, сельских и городских населенных пунктах.

	Номинальное напряжение, кВ:
	

	на стороне ВН
	- 6; 10

	на стороне НН
	- 0,23; 0,4

	Номинальный ток термической стойкости в течение 1 секунды, кА,:
	

	на стороне ВН 
	- не менее 16

	на стороне НН
	- не менее 20

	Номинальный ток электродинамической стойкости , кА,:
	

	на стороне ВН
	- не менее 41

	на стороне НН
	- не менее 50

	Температура окружающего воздуха
	- от минус 450С до плюс 400С

	Степень защиты 
	- IP23

	Климатическое исполнение и категория размещения
	- У1


Подстанция конструктивно выполнена в виде металлического каркаса или нескольких каркасов, соединенных между собой болтами. Металлический корпус подстанции выполняется в зависимости от района эксплуатации с утеплителем (корпус типа «сэндвич» с теплоизоляцией из минераловатной плиты марки П125 ГОСТ 9573-88) или из листовой стали без утеплителя. В подстанции с утеплителем предусматривается возможность подключения обогревателей, поставляемых комплектно с подстанцией по требованию заказчика.

Подстанция комплектуется:

- устройством высокого напряжения (УВН) из шкафов ВН, камер КСО с разъединителями типа РВЗ-10/630, с автогазовыми выключателями нагрузки типа ВНП, предохранителями типа ПКТ или по специальному заказу с вакуумными выключателями типа ВВ/TEL, с элегазовыми выключателями серии LF (Merlin Gerin),  а также по требованию заказчика  другими типами высоковольтных коммутационных аппаратов; при использовании камер КСО-386 – см. п.1.3;

- масляными трансформаторами (по специальному заказу - сухими или заполненными негорючим жидким диэлектриком);

- щитом низкого напряжения из шкафов НН, панелей ЩО-01 (таблица 2.1.2) с выключателями-разъединителями, рубильниками, предохранителями, стационарными автоматическими выключателями серии ВА, «Электрон»,  а также по требованию заказчика другими типами выключателей.

В подстанции имеются электрические и механические блокировки, обеспечивающие безопасную работу персонала. КТПН с воздушным вводом подключается к ВЛ посредством разъединителя РЛНД.1-10/400У1, который поставляется комплектно с подстанцией и устанавливается на ближайшей опоре. Количество отходящих линий и их токи указываются заказчиком. По заказу в КТПН предусматривается фидер наружного освещения с режимами ручного или автоматического включения и отключения. Схемой подстанции предусмотрена установка газовой защиты и манометрического термометра (по заказу).

Структура условного обозначения:

Х  КТПН  Х  –  Х /  Х / Х  –  97  У1  Х / Х

Х – число применяемых трансформаторов (при одном трансформаторе число не указывают);

КТПН – комплектная трансформаторная подстанция наружной установки;

Х – электрическая схема на стороне ВН: Т – тупиковая, П – проходная, С – столбовая, М – мачтовая;

Х – мощность силового трансформатора, кВА;

Х – класс напряжения трансформатора, кВ;

Х – номинальное напряжение на стороне НН, кВ;

97 – год разработки рабочих чертежей;

У1 – климатическое исполнение и категория размещения;

Х – ввод на стороне ВН: В – воздушный, К – кабельный;

Х – отходящие линии на стороне НН: В – воздушный, К – кабельный;

Классификация исполнений КТПН:

	Признаки классификации 
	Исполнение

	По конструктивному исполнению
	киосковая
	столбовая
	мачтовая

	По электрической схеме на стороне ВН
	тупиковая
	проходная
	тупиковая

	По способу установки
	стационарное, передвижное (на полозьях)
	стационарное

	По числу применяемых силовых трансформаторов
	однотрансформаторная, двухтрансформаторная
	однотрансформаторная

	По выполнению высоковольтного ввода
	воздушный, кабельный
	воздушный

	По выполнению выводов отходящих линий на стороне НН
	воздушный, кабельный
	воздушный

	По выполнению нейтрали трансформатора на стороне НН
	с глухозаземленной нейтралью,

с изолированной нейтралью (по специальному заказу)

	По мощности силового трансформатора, кВА
	25 – 1000
	25 – 250
	25 - 100

	
	
	
	
	


Типоисполнения КТПН:

	
	Типоисполнение КТПН
	Токи плавких вставок 

 на стороне ВН, А
	
	
	Типоисполнение КТПН
	Токи плавких вставок 

 на стороне ВН, А
	
	
	Типоисполнение КТПН
	Токи плавких вставок 

 на стороне ВН, А

	 1
	КТПНС-25/6/0,4-97У1

КТПНС-25/10/0,4-97У1
	5

3,2
	
	13 
	КТПНТ-1000/6/0,4-97У1

КТПНТ-1000/10/0,4-97У1
	100

80
	
	 25
	КТПНП-400/6/0,4-97У1

КТПНП-400/10/0,4-97У1
	50

40

	2
	КТПНС-40/6/0,4-97У1

КТПНС-40/10/0,4-97У1
	8

5
	
	14
	2КТПНТ-63/6/0,4-97У1

2КТПНТ-63/10/0,4-97У1
	10

8
	
	26
	КТПНП-630/6/0,4-97У1

КТПНП-630/10/0,4-97У1
	80

50

	3
	КТПНС-63/6/0,4-97У1

КТПНС-63/10/0,4-97У1
	10

8
	
	15
	2КТПНТ-100/6/0,4-97У1

2КТПНТ-100/10/0,4-97У1
	16

10
	
	27
	КТПНП-1000/6/0,4-97У1

КТПНП-1000/10/0,4-97У1
	100

80

	4
	КТПНС-100/6/0,4-97У1

КТПНС-100/10/0,4-97У1
	16

10
	
	16
	2КТПНТ-160/6/0,4-97У1

2КТПНТ-160/10/0,4-97У1
	31,5

20
	
	28
	2КТПНП-63/6/0,4-97У1

2КТПНП-63/10/0,4-97У1
	10

8

	5
	КТПНС-160/6/0,4-97У1

КТПНС-160/10/0,4-97У1
	31,5

20
	
	17
	2КТПНТ-250/6/0,4-97У1

2КТПНТ-250/10/0,4-97У1
	40

31,5
	
	29
	2КТПНП-100/6/0,4-97У1

2КТПНП-100/10/0,4-97У1
	16

10

	6
	КТПНС-250/6/0,4-97У1

КТПНС-250/10/0,4-97У1
	40

31,5
	
	18
	2КТПНТ-400/6/0,4-97У1

2КТПНТ-400/10/0,4-97У1
	50

40
	
	30
	2КТПНП-160/6/0,4-97У1

2КТПНП-160/10/0,4-97У1
	31,5

20

	7
	КТПНТ-63/6/0,4-97У1

КТПНТ-63/10/0,4-97У1
	10

8
	
	19
	2КТПНТ-630/6/0,4-97У1

2КТПНТ-630/10/0,4-97У1
	80

50
	
	31
	2КТПНП-250/6/0,4-97У1

2КТПНП-250/10/0,4-97У1
	40

31,5

	8
	КТПНТ-100/6/0,4-97У1

КТПНТ-100/10/0,4-97У1
	16

10
	
	20
	2КТПНТ-1000/6/0,4-97У1

2КТПНТ-1000/10/0,4-97У1
	100

80
	
	32
	2КТПНП-400/6/0,4-97У1

2КТПНП-400/10/0,4-97У1
	50

40

	9
	КТПНТ-160/6/0,4-97У1

КТПНТ-160/10/0,4-97У1
	31,5

20
	
	21
	КТПНП-63/6/0,4-97У1

КТПНП-63/10/0,4-97У1
	10

8
	
	33
	2КТПНП-630/6/0,4-97У1

2КТПНП-630/10/0,4-97У1
	80

50

	10
	КТПНТ-250/6/0,4-97У1

КТПНТ-250/10/0,4-97У1
	40

31,5
	
	22
	КТПНП-100/6/0,4-97У1

КТПНП-100/10/0,4-97У
	16

10
	
	34
	2КТПНП-1000/6/0,4-97У1

2КТПНП-1000/10/0,4-97У1
	100

80

	11
	КТПНТ-400/6/0,4-97У1

КТПНТ-400/10/0,4-97У1
	50

40
	
	23
	КТПНП-160/6/0,4-97У1

КТПНП-160/10/0,4-97У1
	31,5

20
	
	
	
	

	12
	КТПНТ-630/6/0,4-97У1

КТПНТ-630/10/0,4-97У1
	80

50
	
	24
	КТПНП-250/6/0,4-97У1

КТПНП-250/10/0,4-97У11
	40

31,5
	
	
	
	


КТПН удовлетворяют требованиям ТУ 3412-008-01395414-98.

Информация на КТПН представлена в каталоге «ИНФОРМЭЛЕКТРО» № 03.61.51-00.


При заказе необходимо предоставить опросный лист.

По специальному заказу возможно выполнение подстанции другого климатического исполнения (УХЛ, Т), установка учета на стороне ВН, защита от перегрузки с отключением части или всех отходящих линий и пр. – компоновка и комплектовка подстанции по планам и схемам заказчика. В каждом конкретном случае на согласование заказчику высылается чертеж общего вида и электрическая однолинейная схема.

Типовые примеры подстанций.

I. Комплектная трансформаторная подстанция типа КТПНС.

Столбовая подстанция представляет собой однотрансформаторную подстанцию тупикового типа, устанавливаемую на ж/б или металлических стойках. Стойки и площадка обслуживания в комплект поставки не входят.

На рисунках 1.1.1, 1.1.2 приведен типовой пример столбовой подстанции.

II. Комплектная трансформаторная подстанция типа КТПНМ.

Мачтовая подстанция представляет собой однотрансформаторную подстанцию тупикового типа, устанавливаемую на опоре. Комплектно с подстанцией поставляется разъединитель, силовой трансформатор, высоковольтные разрядники и предохранители, а также металлоконструкции для их крепления..  

На рисунке 1.1.3 приведен типовой пример мачтовой подстанции.

III. Комплектная однотрансформаторная подстанция киоскового типа.

а)  Тупиковая подстанция типа КТПНТ.

На рисунке 1.1.4 приведен типовой пример однотрансформаторной тупиковой подстанции мощностью до 400 кВА.

На рисунках 1.1.5, 1.1.6 приведен типовой пример однотрансформаторной тупиковой подстанции мощностью 630-1000 кВА. Аналогично данному примеру возможно выполнение подстанции мощностью менее 630 кВА.

в)  Проходная подстанция типа КТПНП.

Подстанция без коридоров обслуживания – типовой пример приведен на рисунке 1.1.7.

Подстанция с двухсторонним обслуживанием распределительных устройств ВН и НН – типовой пример на рисунках 1.1.8, 1.1.9. В данном примере использован сухой трансформатор типа ТСЗ. При использовании масляного трансформатора типа ТМ ширина трансформаторного отсека №2 составит 2200* мм, а всей подстанции 8000 мм.

Подстанция с коридорами обслуживания – типовой пример на рисунке 1.1.10.

IV. Комплектная двухтрансформаторная подстанция киоскового типа.

а)  Тупиковая подстанция типа 2КТПНТ.

Типовой пример компоновки двухтрансформаторной тупиковой подстанции без секционирования на стороне ВН приведен на рисунках 1.1.11, 1.1.12. 

Типовой пример компоновки двухтрансформаторной тупиковой подстанции с секционированием на стороне ВН приведен на рисунках 1.1.13, 1.1.14. 

б)  Проходная подстанция типа 2КТПНП.

Типовой пример компоновки двухтрансформаторной проходной подстанции с разделенными отсеками ВН и НН приведен на рисунках 1.1.15, 1.1.16. 

Типовой пример компоновки двухтрансформаторной проходной подстанции с объединенными отсеками ВН и НН приведен на рисунке 1.1.17

Таким образом, при наличии воздушного ввода в подстанции на вводах устанавливаются разрядники типа РВО или (по специальному заказу) ограничители перенапряжений. Кроме того, по заказу, разрядники или ограничители перенапряжений устанавливаются на сборных шинах распределительных устройств ВН и НН.

При наличии воздушных выводов на стороне НН применяется два варианта размещения траверсы с изоляторами типа ТФ-20-01:

- на шахте воздушного ввода ВН;

- на собственной шахте воздушного вывода НН, располагаемой над отсеком РУНН.

Применение АВР на стороне НН оговаривается заказчиком. По специальному заказу возможно выполнение АВР на стороне ВН.

При заказе подстанции с изолированной нейтралью необходимо указать характер работы защиты от замыкания на землю:

- на отключение;

- на сигнал.

В сетях с глухозаземленной нейтралью защита от замыкания на землю работает на отключение. По специальному заказу возможно выполнение защиты с работой на сигнал. 

Установка подстанции выполняется на фундаменте или специально подготовленной площадке. По требованию заказчика на подстанцию разрабатывается строительное задание.

Рисунок 1.1.1 – Комплектная трансформаторная подстанция столбовая типа КТПНС-63-10/0,4-97У1 В/В. Общий вид. [image: image1.wmf]1    
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Рисунок 1.1.2 – Комплектная трансформаторная подстанция столбовая типа КТПНС-63-10/0,4-97У1 В/В. Схема принципиальная.
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Рисунок 1.1.3 – Комплектная трансформаторная подстанция мачтовая типа КТПНМ-63-10/0,4-97У1 В/В.
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Рисунок 1.1.6 – Комплектная однотрансформаторная тупиковая подстанция типа КТПНТ-630-10/0,4-97У1 В/К.
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Рисунок 1.1.9 – Комплектная однотрансформаторная проходная подстанция типа КТПНП-1000-6/0,4-97У1 К/К.
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Рисунок 1.1.10 – Комплектная однотрансформаторная проходная подстанция типа КТПНП-630-10/0,4-97У1 В/К.

[image: image10.wmf]2    

5    

5    

0    

À    

-    

À    

1    

4    

0    

0    

1    

3    

0    

0    

*    

Ï    

å    

ð    

å    

ã    

î    

ð    

î    

ä    

ê    

à    

Ä    

â    

å    

ð    

ü    

Ä    

â    

å    

ð    

ü    

1    

0    

0    

0    

1    

5    

0    

0    

*    

Ø    

à    

õ    

ò    

à    

â    

î    

ç    

ä    

ó    

ø    

í    

î    

ã    

î    

â    

â    

î    

ä    

à    

À    

Â    

Ñ    

N    

à    

â    

ñ    

8    

0    

0    

6    

0    

0    

8    

0    

0    

2    

2    

0    

0    

2    

1    

0    

0    

*    

2    

2    

0    

0    

6    

5    

0    

0    

*    

3    

2    

0    

0    

Ä    

â    

å    

ð    

è    

Ä    

â    

å    

ð    

è    

Ò    

Ì    

-    

6    

3    

0    

-    

1    

0    

/    

0    

.    

4    

À    

À    

8    

0    

0    

6    

0    

0    

Ï    

å    

ð    

å    

ã    

î    

ð    

î    

ä    

ê    

à    

6    

0    

0    

Ù    

Î    

-    

0    

1    

-    

4    

3    

5    

2    

0    

0    

*    

Ù    

Î    

-    

0    

1    

3    

5    

0    

*    

Ï    

å    

ð    

å    

ã    

î    

ð    

î    

ä    

ê    

à    

Ù    

Î    

-    

0    

1    

-    

0    

1    

Ð    

Ó    

-    

1    

0    

ê    

Â    

Î    

ò    

ñ    

å    

ê    

N    

1    

Î    

ò    

ñ    

å    

ê    

N    

2    

Ð    

Ó    

-    

0    

.    

4    

ê    

Â    

Î    

ò    

ñ    

å    

ê    

N    

3    

8    

0    

0    

8    

0    

0    

Ê    

Ñ    

Î    

3    

8    

6    

-    

-    

0    

3    

-    

1    

0    

6    

0    

Ê    

Ñ    

Î    

3    

8    

6    

-    

-    

0    

3    

-    

1    

0    

6    

0    

Ê    

Ñ    

Î    

3    

8    

6    

-    

-    

0    

4    

-    

1    

0    

3    

1    

(    

ó    

÷    

å    

ò    

;    

î    

ñ    

â    

å    

ù    

å    

í    

è    

å    

)    

Ê    

Ñ    

Î    

3    

8    

6    

-    

-    

1    

5    

-    

1    

0    

6    

0    

5    

0    

0    

Ù    

Î    

-    

0    

1    

-    

9    

3    

*    

6    

0    

0    


Рисунок 1.1.11 – Комплектная двухтрансформаторная тупиковая подстанция типа 2КТПНТ-630-6/0,4-97У1 В/К. Общий вид.
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Рисунок 1.1.12 – Комплектная двухтрансформаторная тупиковая подстанция типа 2КТПНТ-630-6/0,4-97У1 В/К.Схема однолинейная.
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